Cudc thi Lép trinh cho cic trweong Pai hoc trén toan quoc lan thi 32

Giéi thiéu phan thi d6i khang.
“K§ thuat hdi chién”
Khai quat phan thi ddi khang:

Noi dung thi dau 1a tro choi giai dd, trong d6 mét hinh dnh dé bai' duoc tao ra bang céch
sap xép ngau nhién cac manh hinh anh nho dugc phan tach theo kich thudc gidng nhau tir
mét hinh anh gbc, nhiém vu cta cac doi choi 1a phai dwa ching trd lai hinh anh ban dau.
Hinh anh ban dau phai dugc doan tir hinh anh dé bai va viéc sap xép lai chi duogc thyuc
hién bang cach trao d6i cac hinh anh phan manh lién k&, doi co it thao tac hon s& thang.

Hinh thirc thi dau nay da duoc ra tai giai dau lan thir 25 (tai Ichinoseki), nhung 1an nay
viéc khdi phuc s& tré nén kho khin hon vi c6 thé trao d6i cac vi tri trén dudi, trai phai,
xoay cac manh... Vi thé, yéu tb thoi gian tra 161 da duoc loai bo, cac doi co thé tan dung
toan bo thoi gian cho phép, viéc tim ra phuong an giai quyét toi uu trd trén quan trong
hon.

Tur dai hoi tai Ichinoseki lai téi dai hoi ¢ Akita. Mot lan nira tai ving Kantou, ching ta lai
cung thi dau k¥ thuat vai nhau nhé.

Danh sach thuat nqir

Hinh anh géc
e L& hinh anh 24 bit mau nhu hinh anh thién nhién, hinh minh hoa...Bao gom tat ca
cac hinh anh c6 thé duoc thé hién bang mau 24-bit, chang han nhu den trang va
nau do.
e Kich thuéc hinh anh tdi thiéu 1a 32 pixel va tdi da 1a 2048 pixel cho ca chiéu rong
va chiéu cao. Kich thudc cu thé s& phu thudc vao dé bai.

Phan tach

e Hinh gbc duoc chia theo chiéu doc va chiéu ngang thanh nhiing khoang bang nhau.
(S6 khoang 12 mot wéce s6 cua kich thude hinh anh).

e S khoang téi thiéu 1a 2 theo ca chiéu doc va chiéu ngang va téi da 1a 16. S6
khoang cu thé phu thudc vao dé bai.

e S6 khoang ngang va doc c6 thé khéng giéng nhau.

1 La hinh anh ma ngusi tham gia nhan duoc va ¢ nhiém vu chuyén vé hinh anh géc



Manh hinh anh
e MG&i manh hinh anh dugc tao ra bang cach phan tach hinh anh géc.
e Kich thuéc cua manh hinh anh téi thiéu 1a 16 pixel, t6i da 1a 256 pixel cho ca
chiéu rong va chiéu cao. Kich thuéc cu thé phu thudc vao bai toan.
e Chiéu rong, chiéu cao va kich thuéc caa cac manh hinh anh 14 nhu nhau.

Toa d6 manh hinh anh

e Nhu trong bang dudi day, toa d6 manh hinh anh & goc trén bén trai la 00, sau do la
10, 20, 30 theo thir tu sang phai; 01, 02, 03 theo thi ty di xudng.

e Toa dd manh hinh anh dugc thé hién duéi dang thap luc phan. S6 vach khoang téi
da 1a 16, vay nén cac toa do la tir 00 dén FF.

£1. BT EROER

00 | 10 | 20 | - | EO | FO
01 | 11 | 21 |- | E1 | F1
OE | 1E | 2E | - | EE | FE
OF | 1F | 2F | .- | EF | FF

Hinh anh dé bai
Pay 1a mot hinh anh ma trong d6, cac manh hinh anh duoc sap xép ngau nhién.
Ngoai ra, cac manh hinh anh cd thé bi xoay theo goc 90, 180 va 270 do.
Khong cé gisi han vé goc quay hay sé lwong manh hinh anh va khong c6 méi lién
hé gitra manh hinh anh vai goc quay cua no.
o Tuy nhién, manh hinh anh ¢ toa d6 00 duoc st dung dé 1am tham chiéu
cho huéng caa hinh anh géc, vi vay manh nay s& khong bi xoay.
Manh hinh anh s& khong bi nguoc (khdng bi &p dung phép phan chiéu).
Khi ghép cac manh hinh anh véi nhau, ta dugc mét hinh anh c6 cung kich co vai
hinh anh gdc.

Hinh anh géc Hinh anh d¢é bai



Lua chon

e Laviéc chon mot manh hinh anh tir cac manh hinh anh.

e Manh hinh anh nay s€ dugc goi la manh dwroc chon,

e Manh duoc chon cd thé duoc thay d6i nhiéu 1an, nhung sb 1an chon c6 han. Ty
theo bai toan, tdi thiéu 1a 2 1an va tbi da 1a 128 l1an.

Hoan doi

e Hoan ddi mdnh dwoc chon véi 1 trong 4 hinh anh ¢ trén, dudi, trai, phai caa manh
nay.

e Céc manh duoc chon ¢ hang trén, hang dudi, cot trai cing, cot phai cing co thé
dugc d6i thanh manh hinh anh ¢ hang dudi, hang trén, cot phai ciing, cot tréai cing
tuong tng.

o Vidy, néu sb lugng vach chia la 16 theo ca huéng doc va ngang, thi 20 va
2F 6 thé dugc hoan do6i va FA va 0A c6 thé duoc hoan doi.

e Khdng c6 gigi han vé so lan hoan doi, nhung luu ¥ s6 lwong hoan ddi qua 16n c6
thé gay ra I5i trén may ch.

Line
e Chi viéc thuc hién hoan dbi lién tuc voi cing mot manh duoc chon.
Xoay

e Laviéc xoay mét hinh anh phan manh theo chiéu kim dong hé mét goc 0 do, 90

do, 180 @6 hoac 270 do.

e Viéc chon mot manh hinh anh dé xoay duoc dua vao toa d6 cua hinh anh khoi

phuc.
Khoi phuc

Chon, hoan dbi va xoay dé tra manh hinh anh vé vi tri va huéng cua anh goc.
Hinh anh da duoc khoi phuc goi la hinh @nh khoi phuc.
Viéc khoi phuc ma trong d6, hinh anh khoi phuc va anh gbc tring khép goi 1a khoi
phuc hoan toan.

e Tuy vao hinh anh gc ma cé thé ¢ nhiéu manh hinh anh giéng nhau, nhung ngay
ca trong truong hop dé, ban van can dua tirng manh hinh anh vé vi tri va huéng
cta anh géc.

Chi phi luya chon

e Chi phi lya chon dugc tinh bang céch nhan sé lan chon vai ty sé chi phi lia chon.
Ty s6 chi phi lya chon 1a mot s6 nguyén tir 1 dén 500, tiy thudc vao bai toan.



Chi phi hoan d6i
e Chi phi hoan ddi dugc tinh bang cach nhan s 1an hodn déi véi ty sé chi phi hoan
doi. Ty s6 chi phi hoan doi 1a mot s6 nguyén tir 1 d&én 100, thy thudc vao bai toén.
Tong chi phi
e Téng cua chi phi lya chon va chi phi hoan doi.
Céau tra loi hop 1€
e Thir tw vu tién cua cau tra 1oi nhu dudi day, néu cuing mot ddi guri nhidu cau tra 1oi,
cau tra o1 c6 mic d wu tién cao nhat s& 1 cau tra 1oi hop 1é.
1. S6 manh hinh anh bi sai toa @6 (cau tra 1oi c6 it manh hinh anh c6 toa do
khac véi anh géc 1a cau tra 1oi hop 18)
2. S6 manh hinh anh bi xoay léch (cau tra 1i ¢6 it manh hinh anh khac huéng
véi anh géc 1a cau tra 1i hop 18)
3. Tong chi phi (c&c cau tra loi c6 tdng chi phi thap 1a cau tra 16i hop 18)
4. Chi phi lya chon (cac cau tra 16i c6 s6 lan chon it 1a cau tra 16i hop 18)

Phwong phap xép hang

Thing thua dugc quyét dinh theo thir ty wu tién sau:

1. S6 manh hinh anh bj sai toa do (d6i c¢d it manh hinh anh c6 toa d6 khéc véi anh
g6c hon s& duoc xép hang cao hon)

2. S6 manh hinh anh bi xoay léch (d6i cd it manh hinh anh khac hudng véi anh géc
hon sé& dugc xép hang cao hon)

3. Tong chi phi (d6i ¢ tong chi phi thap hon s& dugc xép hang cao hon)

4. Chi phi lua chon (d6i ¢6 s6 1an chon it hon s& dugc xép hang cao hon)

5. Tung x({c xac (tung xdc xic va doi ¢ tong s6 xuc xac nhiéu hon s& dugc xép hang
cao hon)

Gidi han thoi gian

- Cac bai toan co gidi han thoi gian.
+ Gidi han thoi gian du kién tir 5 dén 20 phut, thoi gian gidi han thuc té s& dugc thong
bao truéc khi tran ddu bat dau.
- CAu tra 1oi phai duogc gui trong thoi han. Néu hét thoi gian trong khi dang gui cau tra
l61, cau tra loi s€ bi coi la khdng hop 1€.
Pinh dang ciia dé bai

e Hinh anh bai toan la file hinh anh c6 duéi PPM.



https://fileinfo.com/extension/ppm

e Trong phan tiéu dé cua file bai toan, nhitng thong tin sau duoc nhap dudi dang
comment. Mdi phan thong tin duoc md ta trén mot dong theo sé ma thuat, voi mai
phan tir dugc phan tach bang du cach.

o S6 manh
oS4 lan lya chon
o Ty s chi phi lya chon va ty s6 chi phi hoan doi.

Hinh anh vi du vé tiéu dé file dé bai
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Trong vi dy, hinh anh géc (rong 720 pixel, cao 480 pixel) dugc chia thanh 3x2, kich
thugc cua manh hinh anh 1a 240 pixel ca chiéu rong va chiéu cao. Ban c6 thé chon 5 lan
va ty sb chi phi lya chon va ty sé chi phi hoan doi 1a 15 va 2.

DPinh dang cau tra loi

e Dong dau tién chira thong tin xoay.
o Chi dinh goc xoay 0 do, 90 do, 180 do hodc 270 d6 cho tat ca cac manh
hinh anh.
o Goéc xoay dugc biéu thi bang 0, 1, 2, 3 (0 do, 90 do, 180 do, 270 do). Pién
goc xoay theo thtr tu tir phia trén bén trai (toa d6 00) sang bén phai (toa do
01, 02,..., 10, 11,...). Cac toa d6 duoc chi dinh dua trén cac toa d6 trong
hinh anh khéi phuc.
Dong thir 2 ghi s6 1an chon (s6 line).
Mot line s& dugc biéu thi dudi dang nhu sau, mdi line déu s& dugc ghi lai theo thir
tu.
o Dong sb 1 ghi lai toa d6 cua cac manh lua chon.
o Dong sb 2 ghi lai s6 lan hoan doi.
o Dong sé 3 ghi lai thao tac hoan d6i lan luot theo thir tu tir hoan doi thtr nhat.
e Mot thao tac hoan ddi s& chi ra vi tri twong ddi gitra manh duoc chon va manh
hoan d6i dudi dang U-D-R-L (trén, dudi, phai, tréi). Sy hoan d6i tir phia trén


https://en.wikipedia.org/wiki/Magic_number_(programming)

xudng phia dudi duoc biéu thi bang U, sy hoan ddi tir phia dudi 1én phia trén dugc
biéu thi bing D, su hoan dbi tir phia bén phai sang phia bén trai dwgc biéu thi bang
R va su hoan dbi tir bén trai sang bén phai dugc biéu thi bang L.

e DA4i vai cau tra 1oi ¢6 sb thong tin line 16n hon sd 1an lva chon dugc ghi lai, chi
thong tin line dat dén sé lwong lya chon dwgc ghi nhan 14 cau tra 1oi .

e D4i vai cau tra 1oi c6 sb thao tac hoan ddi nhiéu hon sb 1an hoan d6i duoc ghi lai,
chi thao tic hoan ddi dat dén sb lan hoan ddi dugc ghi nhan 1a cau tra loi.
M6t cau tra 10i khdng thé thao tac duoc s& duoc coi 1a 131 dinh dang.
Céc cau tra 16i ma lya chon khong du s6 1an lya chon hoic trao doi khong du s6
lan trao d6i duoc coi 1a 18i dinh dang.
Ngoai ra, cac cau tra loi khép véi dinh dang s& dugc coi la 16i dinh dang.
Trir khi c6 chi dinh khac, ky tu phai 1a UTF-8, cac dong phai dugc phan chia bang
code xudng dong CR+F.

e Viduy Vvé cau tra 1i dugc néu ra dudi ddy, tinh trang thao tac dugc hién thi trong
hinh 3

Trong cau tra 16i mau nay, sé lan lua chon (s6 line) 1a 2.

Manh hinh anh ¢ toa do 11 dugc chon dau tién. Sau d6, manh duoc chon dugc hoan doi
6 1an theo thir tu phai-xudng-trai-trai-1én-trai. Hoan d6i cudi cung dwa manh dugc chon
tir bén trai cung sang bén phai cung.

Manh hinh anh ¢6 toa d6 02 dugc lya chon thir 2. Manh nay dugc hoan ddi 4 1an theo thir
tu 1én-phai-1én-phai. Sau d6, xoay manh hinh anh ¢ toa @6 01 va 22 90 @6, manh ¢ toa d6
11 va 12 180 do, va manh & toa d6 20 270 d0.

Trong cau tra 16i ndy, ban thyc hién 2 lya chon va 10 hoan di. Néu ty sé chi phi lua
chon 1a 25 va ty sb chi phi hoan d6i la 12, thi chi phi lya chon 1a 2 * 25 = 50, chi phi hoan
d6i 12 10 * 12 = 120, téng chi phi 1 50 + 120 = 170.

Cach thic tra loi

e Chung t6i du dinh két néi cac PC caa mbi doi véi mang LAN va gui bang dinh
dang http POST.

e Can c6 ma x&c nhan nguoi tra 16i cho cu tra 16i. Cac ma xac nhan dugc sir dung
trong cudc thi s& dugc cap trudc.

e Sau khi nhan cau tra 161, dinh dang s& duoc xac minh trén may chi; két qua xac
minh va két qua so sanh gitra hinh anh khéi phuc va hinh anh goc sé dugc tra vé
dudi dang “ACCEPTED XX YY". Trong d6, XX 1a s6 manh hinh anh sai toa do,
YY Ia s6 manh hinh anh sai huéng.

e Cau tra 101 duoc gui khi may chi dang xac minh dinh dang (chua tra vé két qua
xac minh) sé la khéng hop Ié.



Ban c6 thé guri toi da 10 cau tra 10i cho mdi cau hoi. Cau tra 16i khdng hop 1€ ciing
duoc tinh 1a mot cau tra loi.

Cau tra 1oi c6 kich thudc vuot qua IMB c6 thé gay 13i tiép nhan.

Vi ma ngudn cua phan mém tra 16i s& dugc cong khai, cac ban co thé tao va sir
dung phan mém tra 1oi cua riéng minh.
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CAc quy tic va diém cin chi v khac

May tinh dung trong cudc thi la loai may c6 thé cam tay va lap trinh duoc, s6
lwong gii han & ba may. Trong d6, dé c6 thé giri cau hai, it nhat mot may phai cé
cdng LAN c6 day 10BASE-T / L00BASE-TX / 1000BASE-T RJ45 va phai c6 thé
két ndi TCP / IP.

Trong thoi gian thi ddu, c6 thé trao d6i thong tin trong d6i, nhung khong dwgc
phép trao doi thdng tin voi nguoi khac ngoai doi. Ngoai ra, khéng dugc phép giao
nhan tin hiéu véi cac thiét bi khac ngoai cac thiét bi dwgc phép mang vao.

Khong chap nhan bat ky hanh dong nao gay hai cho may chu hoac can tro tién
trinh thi dau cac doi khéac. C6 thé truat quyén thi dau déi voi d6i nao duoc xéac
dinh 1a c6 hanh vi can trg tién trinh caa tran ddu nhu can tré trong tai, can tré doi
khac hoac bat ky hanh vi bj cim nao khéc.

Viéc guri mot cau tra 11 quéa dai mot cach khdng can thiét c6 thé bi coi 1a mot hanh
dong phé hoai acy.

Trong trudng hop hé théng cua ban t6 chuc xay ra su ¢d khién khong thé g dé
bai va hoac nop cau tra 16i qua mang duoc, thi dé bai va cau tra 1oi c6 thé duoc gui
va nop qua USB. Trong thoi hop nay, thoi gian cudc thi va sé lan giri cau tra 10i ¢6
thé bi thay doi.

Néu c6 su ¢d tir phia ban té chuc, chiing toi ¢ thé chuan bi mot dé bai khac va to
chie lai cude thi.

Céc gian hang cd thé duoc bé tri dé cac doi khac c6 thé nhin thay man hinh may
tinh, v.v.

Trong qua trinh thi diu, ngudi choi va ban (man hinh may tinh, trang thai hoat
dong, ghi chd trén ban, v.v.) c6 thé dugc chup anh va ghi lai bang may quay video,
v.v., ddng thoi hién thi trén man hinh chung.

Trong thoi gian thi d4u, ban giam khao c6 thé tién hanh quan sat nguoi choi va
ban (man hinh may tinh, trang thai hoat dong, ghi chd trén ban, v.v.).

Dit liéu duoc st dung trong cudc thi va dir liéu duoc giri ¢én may cha cia mdi doi
c6 thé duoc cdng khai trén cac website sau cudc thi.



